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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜB 1 (Felsmühlstraße)

Typ Durchlaufbecken im Nebenschluss
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 22,19 ha AE 30,04 ha

Ab,a 6,77 ha Ab,a 12,37 ha

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 0,65 l/s Qs,24 1,29 l/s

Qs,x 1,57 l/s Qs,x 3,10 l/s

Qf 0,25 l/s Qf 0,49 l/s

Qt,24 0,90 l/s Qt,24 1,78 l/s

Qt,x 1,81 l/s Qt,x 3,60 l/s

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge 24,0 m Bauwerke:
Breite 5,5 m RÜ 10 355,00 l/s
Oberfläche 132 m² RÜ 11 52,00 l/s
mittl. Tiefe bei Bem.-Wsp. 2,66 m 407,00 l/s
Länge KÜ-Schwelle 10,2 m
Länge BÜ-Schwelle 7,0 m Qkrit von oberhalb:
Volumen im Becken: 351,1 m³ Bauwerke:
Stat. Speichervolumen: 106,0 m³ RÜ 10 165,28 l/s
Volumen gesamt 457,1 m³ RÜ 11 22,02 l/s
Querschnitt am KÜ-Überlauf 13,4 m² 187,30 l/s
Drosselabfluss 25 l/s
Maximaler Klärüberlauf 750 l/s

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 1,14 l/s/ha
qr 1,97 l/s/ha
Qn=1 rd. 1.182 l/s

Qn=0,5 rd. 1.401 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit30 203,0 l/s

Qkrit30 391,2 l/s

Qrkrit15 101,5 l/s

Qkrit15 289,7 l/s
Mischungsverhältnis m 71,1 aus SF-Berechnung

Mindestspeichervolumen nach A128 Pkt. 7.4
VS,min = 11,16 m³/ha

Vmin = 75,6 m³
vorh. V = 457,1 m³   eingehalten
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜB 1 (Felsmühlstraße)

Mindestspeichervolumen nach Merkblatt 4.4/22 des LfU

a) Vmin für eine mittlere Aufenthaltsdauer von 30 min
Vs,min in m³/ha 5,40 + 5,67 * qr 16,6 m³/ha

mit qr  in l/(s*ha) Regenabflussspende Kläranlage 1,97 l/(s*ha)

Ab,a befestigte angeschlossene Fläche 6,77 ha
Vmin = Vs,min * Ab,a 112 m³

b) Vmin für rkrit = 30 l/s*ha

Beckenbreite b = (0,12 * Qkrit)
1/2 6,85 m

Beckenlänge l > 3 * b 20,55 m
Beckentiefe t > b / 6 Mindestbeckentiefe > 2 m - hier 2,66 m 1,14 m
Qkrit30 391 l/s

Vmin in m³ Qkrit * Qkrit
1/2

 / 48 161 m³

maßgebend ist Vmin = 161 m³ < Vvorh = 457,1 m³   eingehalten

Hydraulische Nachweise am Becken

Oberflächenbeschickung im Becken mit Qkrit - QDr

Bei Qkrit30 vorh. qA 9,99 m/h

zulässig qA 10 m/h   eingehalten

Bei Qkrit15

vorh. qA 7,2 m/h

zulässig qA 10 m/h   eingehalten

Horizontale Fließgeschwindigkeit bei Qkrit am Klärüberlauf
Querschnitt Becken = 2,66 m x 5,5 m
Querschnitt = 14,63 m²

Bei Qkrit30 vorh. vhorizontal 0,03 m/s

zulässig vhorizontal 0,05 m/s   eingehalten

Bei Qkrit15 vorh. vhorizontal 0,02 m/s

zulässig vhorizontal 0,05 m/s   eingehalten

Bei QKÜ,max vorh. vhorizontal 0,051 m/s

zulässig vhorizontal 0,05 m/s   nicht eingehalten,
geringe Überschreitung

Schwellenbelastung Klärüberlauf mit Qkrit - QDr

Bei Qkrit30 vorh. KÜ 36 l/s/m
zul. KÜ 75 l/s/m   eingehalten

Bei Qkrit15 vorh. KÜ 28 l/s/m
zul. KÜ 75 l/s/m   eingehalten

Bei QKÜ,max vorh. KÜ 74 l/s/m
zul. KÜ 75 l/s/m   eingehalten

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 1.182 l/s
vorh. BÜ 169 l/s/m   eingehalten
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜB 1 (Felsmühlstraße)

Tauchwand am KÜ
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,40 m
OK Tauchwand 408,40 müNN
UK Tauchwand 407,50 müNN
OK Schwelle KÜ 407,66 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü  bei Q krit 0,07 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,15 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 405,20 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,16 m
hü  < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Wasserspiegel Klärüberlauf
Wasserspiegel 407,73 müNN
Wsp ≤ OK Schwelle BÜ eingehalten

Tauchwand am BÜ
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,30 m
OK Tauchwand 409,08 müNN
UK Tauchwand 407,75 müNN
OK Schwelle BÜ 408,05 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65 m
hü bei QBÜ 0,095 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,189 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 406,88 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,30 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Creußen
Hochwasserschieber vorhanden im Schacht neben RÜB

Zulaufkanal EI 900/1350, IS = 1,8 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 1.211 l/s

Qn=1,0 1.157 l/s

Entlastungsleitung KÜ DN 700, IS = 28,4 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 1.554 l/s

Qn=1,0 1.157 l/s

Entlastungsleitung BÜ DN 1000, IS = 3,81 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 1.452 l/s

Qn=1,0 1.157 l/s
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜB 2 (Mariä Himmelfahrt Kirche)

Typ Durchlaufbecken im Nebenschluss
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 21,81 ha AE 18,40 ha

Ab,a 10,78 ha Ab,a 6,88 ha

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 0,86 l/s Qs,24 1,40 l/s

Qs,x 2,08 l/s Qs,x 3,60 l/s

Qf 0,34 l/s Qf 0,54 l/s

Qt,24 1,20 l/s Qt,24 1,94 l/s

Qt,x 2,41 l/s Qt,x 4,13 l/s

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge 10,0 m Bauwerke:
Breite 11,2 m RÜ 21 231,00 l/s
Oberfläche 112 m² RÜ 22 76,00 l/s
mittl. Tiefe bei Bem.-Wsp. 4,11 m 307,00 l/s
Länge KÜ-Schwelle 22,4 m
Länge BÜ-Schwelle 10,0 m Qkrit von oberhalb:
Volumen im Becken: 460,3 m³ Bauwerke:
Stat. Speichervolumen: 128,0 m³ RÜ 21 65,89 l/s
Volumen gesamt 588,3 m³ RÜ 22 39,24 l/s
Querschnitt am KÜ-Überlauf 46,5 m² 105,13 l/s
Drosselabfluss 25 l/s
Maximaler Klärüberlauf 1.200 l/s

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 1,19 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 1.541 l/s

Qn=0,5 rd. 1.890 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit30 323,4 l/s

Qkrit30 429,7 l/s

Qrkrit15 161,7 l/s

Qkrit15 268,0 l/s
Mischungsverhältnis m 61,2 aus SF-Berechnung

Mindestspeichervolumen nach A128 Pkt. 7.4
VS,min = 11,16 m³/ha

Vmin = 120,4 m³
vorh. V = 588,3 m³   eingehalten
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜB 2 (Mariä Himmelfahrt Kirche)

Mindestspeichervolumen nach Merkblatt 4.4/22 des LfU

a) Vmin für eine mittlere Aufenthaltsdauer von 30 min
Vs,min in m³/ha 5,40 + 5,67 * qr 16,6 m³/ha

mit qr  in l/(s*ha) Regenabflussspende Kläranlage 1,97 l/(s*ha)

Ab,a befestigte angeschlossene Fläche 10,78 ha
Vmin = Vs,min * Ab,a 179 m³

b) Vmin für rkrit = 30 l/s*ha

Beckenbreite b = (0,12 * Qkrit)
1/2 7,18 m

Beckenlänge l > 3 * b 21,54 m
Beckentiefe t > b / 6 Mindestbeckentiefe > 2 m - hier 4,11 m 1,20 m
Qkrit30 430 l/s

Vmin in m³ Qkrit * Qkrit
1/2

 / 48 186 m³

maßgebend ist Vmin = 186 m³ < Vvorh = 588,3 m³   eingehalten

Hydraulische Nachweise am Becken

Oberflächenbeschickung im Becken mit Qkrit - QDr

Bei Qkrit30 vorh. qA 13,0 m/h

zulässig qA 10 m/h   nicht eingehalten

Bei Qkrit15

vorh. qA 7,8 m/h

zulässig qA 10 m/h   eingehalten

Horizontale Fließgeschwindigkeit bei Qkrit am Klärüberlauf
Querschnitt Becken = 4,11 m x 11,2 m
Querschnitt = 46,03 m²

Bei Qkrit30 vorh. vhorizontal 0,01 m/s

zulässig vhorizontal 0,05 m/s   eingehalten

Bei Qkrit15 vorh. vhorizontal 0,01 m/s

zulässig vhorizontal 0,05 m/s   eingehalten

Bei QKÜ,max vorh. vhorizontal 0,03 m/s

zulässig vhorizontal 0,05 m/s   eingehalten

Schwellenbelastung Klärüberlauf mit Qkrit - QDr

Bei Qkrit30 vorh. KÜ 18 l/s/m
zul. KÜ 75 l/s/m   eingehalten

Bei Qkrit15 vorh. KÜ 12 l/s/m
zul. KÜ 75 l/s/m   eingehalten

Bei QKÜ,max vorh. KÜ 54 l/s/m
zul. KÜ 75 l/s/m   eingehalten

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 1.541 l/s
vorh. BÜ 154 l/s/m   eingehalten
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜB 2 (Mariä Himmelfahrt Kirche)

Tauchwand am KÜ
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,40 m
OK Tauchwand 408,72 müNN
UK Tauchwand 407,52 müNN
OK Schwelle KÜ 407,82 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü  bei Q krit 0,05 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,09 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 403,64 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,30 m
hü  < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Wasserspiegel Klärüberlauf
Wasserspiegel KÜ 407,87 müNN
Wsp ≤ OK Schwelle BÜ eingehalten

Tauchwand am BÜ
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,40 m
OK Tauchwand 408,72 müNN
UK Tauchwand 407,72 müNN
OK Schwelle BÜ 408,03 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,079 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,159 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 406,40 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,31 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Thumbach
Hochwasserschieber vorhanden im Schacht neben RÜB

Zulaufkanal EI 1000/1500, IS = 2,6 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 1.922 l/s

Qn=1,0 1.516 l/s

Entlastungsleitung KÜ & BÜ RE 1450/540, IS = 29,4 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 3.465 l/s

Qn=1,0 1.516 l/s
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜB 3 (Creußenstraße)

Typ Durchlaufbecken im Nebenschluss
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 22,52 ha AE 51,45 ha

Ab,a 9,17 ha Ab,a 19,98 ha

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 0,70 l/s Qs,24 1,63 l/s

Qs,x 1,68 l/s Qs,x 3,92 l/s

Qf 0,27 l/s Qf 0,62 l/s

Qt,24 0,97 l/s Qt,24 2,25 l/s

Qt,x 1,95 l/s Qt,x 4,54 l/s

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge 14,4 m Bauwerke:
Breite 9,4 m RÜ 33 300,00 l/s
Oberfläche 136 m²
mittl. Tiefe bei Bem.-Wsp. 3,54 m
Länge KÜ-Schwelle 18,8 m Qkrit von oberhalb:
Länge BÜ-Schwelle 6,0 m Bauwerke:
Volumen im Becken: 480,3 m³ RÜ 33 277,71 l/s
Stat. Speichervolumen: 440,0 m³
Volumen gesamt 920,3 m³
Querschnitt am KÜ-Überlauf 32,7 m²
Drosselabfluss 25 l/s
Maximaler Klärüberlauf 800 l/s

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha
Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha
Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha
Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 0,74 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 1.050 l/s

Qn=0,5 rd. 1.347 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit30 275,2 l/s

Qkrit30 553,9 l/s

Qrkrit15 137,6 l/s

Qkrit15 416,3 l/s
Mischungsverhältnis m 60,5 aus SF-Berechnung

Mindestspeichervolumen nach A128 Pkt. 7.4
VS,min = 11,16 m³/ha

Vmin = 102,4 m³
vorh. V = 920,3 m³   eingehalten
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜB 3 (Creußenstraße)

Mindestspeichervolumen nach Merkblatt 4.4/22 des LfU

a) Vmin für eine mittlere Aufenthaltsdauer von 30 min
Vs,min in m³/ha 5,40 + 5,67 * qr 16,6 m³/ha

mit qr  in l/(s*ha) Regenabflussspende Kläranlage 1,97 l/(s*ha)

Ab,a befestigte angeschlossene Fläche 9,17 ha
Vmin = Vs,min * Ab,a 152 m³

b) Vmin für rkrit = 30 l/s*ha

Beckenbreite b = (0,12 * Qkrit)
1/2 8,15 m

Beckenlänge l > 3 * b 24,46 m
Beckentiefe t > b / 6 Mindestbeckentiefe > 2 m - hier 3,54 m 1,36 m
Qkrit30 554 l/s

Vmin in m³ Qkrit * Qkrit
1/2

 / 48 272 m³

maßgebend ist Vmin = 272 m³ < Vvorh = 920,3 m³   eingehalten

Hydraulische Nachweise am Becken

Oberflächenbeschickung im Becken mit Qkrit - QDr

Bei Qkrit30 vorh. qA 14,0 m/h

zulässig qA 10 m/h   nicht eingehalten

Bei Qkrit15

vorh. qA 10,4 m/h

zulässig qA 10 m/h   nicht eingehalten

Horizontale Fließgeschwindigkeit bei Qkrit am Klärüberlauf
Querschnitt Becken = 3,54 m x 9,4 m
Querschnitt = 33,28 m²

Bei Qkrit30 vorh. vhorizontal 0,02 m/s

zulässig vhorizontal 0,05 m/s   eingehalten

Bei Qkrit15 vorh. vhorizontal 0,01 m/s

zulässig vhorizontal 0,05 m/s   eingehalten

Bei QKÜ,max vorh. vhorizontal 0,02 m/s

zulässig vhorizontal 0,05 m/s   eingehalten

Schwellenbelastung Klärüberlauf mit Qkrit - QDr

Bei Qkrit30 vorh. KÜ 28 l/s/m
zul. KÜ 75 l/s/m   eingehalten

Bei Qkrit15 vorh. KÜ 22 l/s/m
zul. KÜ 75 l/s/m   eingehalten

Bei QKÜ,max vorh. KÜ 43 l/s/m
zul. KÜ 75 l/s/m   eingehalten

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 1.050 l/s
vorh. BÜ 175 l/s/m   eingehalten
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜB 3 (Creußenstraße)

Tauchwand am KÜ
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,40 m
OK Tauchwand 408,55 müNN
UK Tauchwand 407,55 müNN
OK Schwelle KÜ 407,87 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü  bei Q krit 0,13 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,26 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 404,36 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,32 m
hü  < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Wasserspiegel Klärüberlauf
Wasserspiegel 408,00 müNN
Wsp ≤ OK Schwelle BÜ eingehalten

Tauchwand am BÜ
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,40 m
OK Tauchwand 408,54 müNN
UK Tauchwand 407,69 müNN
OK Schwelle BÜ 408,08 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,132 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,265 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 404,33 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,39 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Thumbach
Hochwasserschieber vorhanden im Schacht neben RÜB

Zulaufkanal DN 1400, IS = 7,6 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 4.968 l/s

Qn=1,0 1.025 l/s

Entlastungsleitung KÜ DN 800, IS = 15 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 1.604 l/s

Qn=1,0 1.025 l/s

Entlastungsleitung BÜ DN 1200, IS = 2,4 ‰ - 11,4 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 3.158 l/s

Qn=1,0 1.025 l/s

G:\S6139_003_AWA_Grafenwoehr_SFB\801_Nuernberg\20_VPL\40_BER\Nachweise-BW\ENw-BW.xlsx Seite 9/31



Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: FB40 (Bruckendorfgmünd)

Typ Fangbecken im Nebenschluss
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 16,39 ha AE 

Ab,a 6,45 ha Ab,a 

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 0,52 l/s Qs,24

Qs,x 1,55 l/s Qs,x

Qf 0,20 l/s Qf

Qt,24 0,72 l/s Qt,24

Qt,x 1,75 l/s Qt,x

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge 6,3 m Bauwerke: keine
Breite 4,0 m
Oberfläche 25 m²
mittl. Tiefe bei Bem.-Wsp. 3,69 m Qkrit von oberhalb:
Länge BÜ-Schwelle 4,0 m Bauwerke: keine
Volumen im Becken: 93,0 m³
Stat. Speichervolumen: 207,0 m³
Volumen gesamt 300,0 m³
Drosselabfluss 10,83 l/s

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 1,55 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 739 l/s

Qn=0,5 rd. 948 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit30 193,6 l/s

Qkrit30 194,3 l/s

Qrkrit15 96,8 l/s

Qkrit15 97,5 l/s

Mischungsverhältnis m 110,4 aus SF-Berechnung

Mindestspeichervolumen nach A128 Pkt. 7.4
VS,min = 11,16 m³/ha

Vmin = 72,1 m³
vorh. V = 300,0 m³   eingehalten
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: FB40 (Bruckendorfgmünd)

Mindestspeichervolumen nach Merkblatt 4.4/22 des LfU

Mindestspeichervolumen mit qrkrit = 30 l/s/ha

a) Vmin für eine mittlere Aufenthaltsdauer von 30 min
Vs,min in m³/ha 5,40 + 5,67 * qr 16,6 m³/ha

mit qr  in l/(s*ha) Regenabflussspende Kläranlage 1,97 l/(s*ha)

Ab,a befestigte angeschlossene Fläche 6,45 ha
Vmin = Vs,min * Ab,a 107 m³

 Vmin = 107 m³ < Vvorh = 300 m³   eingehalten

Hydraulische Nachweise am Becken

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 739 l/s
vorh. BÜ 185 l/s/m   eingehalten

Tauchwand am BÜ
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,30 m
OK Tauchwand 404,18 müNN
UK Tauchwand 403,48 müNN
OK Schwelle BÜ 403,75 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,09 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,17 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 398,82 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,27 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Creußen
HW-Sicherung nicht vorhanden

Zulaufkanal DN 500, IS = 4 ‰ - 20,2 ‰ 393 l/s

DN 600, IS = 0 ‰ - 102,3 ‰ 1.491 l/s

Qvoll 1.884 l/s   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qn=1,0 728 l/s

Entlastungsleitung DN 700, IS = 2,6 ‰ - 12,9 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 731 l/s

Qn=1,0 728 l/s
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: KSR41 (Hammergmünd)

Typ Stauraumkanal mit oben liegender Entlastung
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 13,05 ha AE 37,29 ha

Ab,a 4,13 ha Ab,a 14,27 ha

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 0,31 l/s Qs,24 2,53 l/s

Qs,x 0,92 l/s Qs,x 7,59 l/s

Qf 0,11 l/s Qf 0,97 l/s

Qt,24 0,42 l/s Qt,24 3,50 l/s

Qt,x 1,03 l/s Qt,x 8,56 l/s

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Durchmesser SK DN1200 Bauwerke:
Stauraumlänge 42,45 m FB40 10,83 l/s
Gefälle 3,3 ‰ KSR42 10,83 l/s
Länge BÜ-Schwelle 3,0 m 21,66 l/s
Volumen im Becken: 48,0 m³ Qkrit von oberhalb:
Stat. Speichervolumen: 107,0 m³ Bauwerke:
Volumen gesamt 155,0 m³ FB40 194,34 l/s
Drosselabfluss 30,17 l/s KSR42 237,38 l/s

431,72 l/s
Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 1,34 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 494 l/s

Qn=0,5 rd. 627 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit30 123,8 l/s

Qkrit30 145,9 l/s

Qrkrit15 61,9 l/s
Qkrit15 84,0 l/s
Mischungsverhältnis m 78,3 aus SF-Berechnung

Mindestspeichervolumen nach A128 Pkt. 7.4
VS,min = 11,16 m³/ha

Vmin = 46,1 m³

vorh. V = 155,0 m³   eingehalten
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: KSR41 (Hammergmünd)

Mindestspeichervolumen nach Merkblatt 4.4/22 des LfU

Mindestspeichervolumen mit qrkrit = 30 l/s/ha

a) Vmin für eine mittlere Aufenthaltsdauer von 30 min
Vs,min in m³/ha 5,40 + 5,67 * qr 16,6 m³/ha

mit qr  in l/(s*ha) Regenabflussspende Kläranlage 1,97 l/(s*ha)

Ab,a befestigte angeschlossene Fläche 4,13 ha
Vmin = Vs,min * Ab,a 68 m³

 Vmin = 69 m³ < Vvorh = 155 m³   eingehalten

Hydraulische Nachweise am Stauraumkanal

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 494 l/s
vorh. BÜ 165 l/s/m   eingehalten

Teilfüllungsgeschwindigkeit (Drachenprofil mit DN300 Trockenwetterrinne)
QT,h,max 9,59 l/s
vt,min = 0,50 m/s

vt = 0,62 m/s eingehalten

Schleppspannung τt,min = 1,30 N/m²

τt = 1,62 N/m² eingehalten

Tauchwand Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,30 m
OK Tauchwand 403,14 müNN
UK Tauchwand 402,14 müNN
OK Schwelle BÜ 402,56 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,086 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,173 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 401,32 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,42 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Haidenaab
HW-Sicherung nicht vorhanden

Zulaufkanal DN 600, IS = 6,1 ‰ 479 l/s   Leistungsfähigkeit ausreichend

DN 400, IS = 27,3 ‰ 348 l/s

Qvoll 826 l/s

Qn=1,0 464 l/s

Entlastungsleitung DN 700, IS = 24,3 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 1.437 l/s

Qn=1,0 464 l/s

G:\S6139_003_AWA_Grafenwoehr_SFB\801_Nuernberg\20_VPL\40_BER\Nachweise-BW\ENw-BW.xlsx Seite 13/31



Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: KSR42 (Hütten)

Typ Stauraumkanal mit oben liegender Entlastung
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 20,90 ha AE 

Ab,a 7,82 ha Ab,a 

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 2,01 l/s Qs,24

Qs,x 6,04 l/s Qs,x

Qf 0,77 l/s Qf

Qt,24 2,78 l/s Qt,24

Qt,x 6,81 l/s Qt,x

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Durchmesser SK DN1400 Bauwerke: keine
Stauraumlänge 98,1 m
Gefälle 5,7 ‰
Länge BÜ-Schwelle 6,0 m Qkrit von oberhalb:
Volumen im Becken: 151,0 m³ Bauwerke: keine
Stat. Speichervolumen: 265,0 m³
Volumen gesamt 416,0 m³
Drosselabfluss 10,83 l/s

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 0,84 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 897 l/s

Qn=0,5 rd. 1.150 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit30 234,6 l/s

Qkrit30 237,4 l/s

Qrkrit15 117,3 l/s
Qkrit15 120,1 l/s
Mischungsverhältnis m 23,1 aus SF-Berechnung

Mindestspeichervolumen nach A128 Pkt. 7.4
VS,min = 11,16 m³/ha

Vmin = 87,3 m³

vorh. V = 416,0 m³   eingehalten
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: KSR42 (Hütten)

Mindestspeichervolumen nach Merkblatt 4.4/22 des LfU

Mindestspeichervolumen mit qrkrit = 30 l/s/ha

a) Vmin für eine mittlere Aufenthaltsdauer von 30 min
Vs,min in m³/ha 5,40 + 5,67 * qr 16,6 m³/ha

mit qr  in l/(s*ha) Regenabflussspende Kläranlage 1,97 l/(s*ha)

Ab,a befestigte angeschlossene Fläche 7,82 ha
Vmin = Vs,min * Ab,a 130 m³

 Vmin = 130 m³ < Vvorh = 416 m³   eingehalten

Hydraulische Nachweise am Stauraumkanal

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 897 l/s
vorh. BÜ 150 l/s/m   eingehalten

Teilfüllungsgeschwindigkeit QT,h,max 6,81 l/s
vt,min = 0,50 m/s

vt = 0,57 m/s eingehalten

Schleppspannung τt,min = 1,30 N/m²

τt = 1,53 N/m² eingehalten

Tauchwand Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,30 m
OK Tauchwand 401,18 müNN
UK Tauchwand 400,48 müNN
OK Schwelle BÜ 400,71 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,075 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,150 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 399,12 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,23 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Haidenaab
HW-Sicherung nicht vorhanden

Zulaufkanal EI 700/1050, IS = 2,9 ‰ - 8,6 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 1.120 l/s

Qn=1,0 887 l/s

Entlastungsleitung DN 1000, IS = 37,8 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 4.585 l/s

Qn=1,0 887 l/s
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 10 (Rennsteig/Ochsenhut)

Typ Regenüberlauf
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 26,10 ha AE 

Ab,a 10,91 ha Ab,a 

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 1,18 l/s Qs,24

Qs,x 2,83 l/s Qs,x

Qf 0,45 l/s Qf

Qt,24 1,63 l/s Qt,24

Qt,x 3,29 l/s Qt,x

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge BÜ-Schwelle 4,3 m Bauwerke: kein
Volumen im Becken: 0,0 m³
Stat. Speichervolumen: 0,0 m³
Volumen gesamt 0,0 m³ Qkrit von oberhalb:
Drosselabfluss 355 l/s Bauwerke: keine

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 32,36 l/s/ha
qr 1,97 l/s/ha
Qn=1 rd. 1.250 l/s

Qn=0,5 rd. 1.602 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit15 163,7 l/s

Qkrit15 165,3 l/s
Mischungsverhältnis m 528,4 aus SF-Berechnung
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 10 (Rennsteig/Ochsenhut)

Hydraulische Nachweise am Regenüberlauf

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 1.250 l/s
vorh. BÜ 291 l/s/m   eingehalten

Tauchwand
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,30 m
OK Tauchwand 411,97 müNN
UK Tauchwand 409,64 müNN
OK Schwelle BÜ 410,64 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,074 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,147 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 409,66 müNN
Eintauchtiefe vorh. 1,00 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   nicht eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Creußen
HW-Sicherung nicht vorhanden

Zulaufkanal DN 1000, IS = 2,9 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 1.266 l/s

Qn=1,0 1.250 l/s

Entlastungsleitung DN 1000, IS = 39,1 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 4.663 l/s

Qn=1,0 1.250 l/s

G:\S6139_003_AWA_Grafenwoehr_SFB\801_Nuernberg\20_VPL\40_BER\Nachweise-BW\ENw-BW.xlsx Seite 17/31



Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 11 (Felsmühlstraße/Markwinkel)

Typ Regenüberlauf
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 3,94 ha AE 

Ab,a 1,46 ha Ab,a 

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 0,11 l/s Qs,24

Qs,x 0,27 l/s Qs,x

Qf 0,04 l/s Qf

Qt,24 0,15 l/s Qt,24

Qt,x 0,31 l/s Qt,x

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge BÜ-Schwelle 5,0 m Bauwerke: keine
Volumen im Becken: 0,0 m³
Stat. Speichervolumen: 0,0 m³
Volumen gesamt 0,0 m³ Qkrit von oberhalb:
Drosselabfluss 52 l/s Bauwerke: keine

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 35,56 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 167 l/s

Qn=0,5 rd. 214 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit15 21,9 l/s

Qkrit15 22,0 l/s
Mischungsverhältnis m 839,9 aus SF-Berechnung
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 11 (Felsmühlstraße/Markwinkel)

Hydraulische Nachweise am Regenüberlauf

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 167 l/s
vorh. BÜ 33 l/s/m   eingehalten

Tauchwand nicht vorhanden

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Creußen
HW-Sicherung nicht vorhanden

Zulaufkanal EI 800/1200, IS = 1,5 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 811 l/s

Qn=1,0 167 l/s

Entlastungsleitung DN 800, IS = 116,5 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 4.478 l/s

Qn=1,0 167 l/s
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 21 (Bahnhofstraße)

Typ Regenüberlauf
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 11,78 ha AE 

Ab,a 4,29 ha Ab,a 

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 1,11 l/s Qs,24

Qs,x 2,91 l/s Qs,x

Qf 0,43 l/s Qf

Qt,24 1,54 l/s Qt,24

Qt,x 3,33 l/s Qt,x

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge BÜ-Schwelle 3,0 m Bauwerke: keine
Volumen im Becken: 0,0 m³
Stat. Speichervolumen: 0,0 m³ Qkrit von oberhalb:
Volumen gesamt 0,0 m³ Bauwerke: keine
Drosselabfluss 231 l/s

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 53,31 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 492 l/s

Qn=0,5 rd. 631 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit15 64,4 l/s

Qkrit15 65,9 l/s
Mischungsverhältnis m 331,0 aus SF-Berechnung
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 21 (Bahnhofstraße)

Hydraulische Nachweise am Regenüberlauf

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 492 l/s
vorh. BÜ 164 l/s/m   eingehalten

Tauchwand
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,40 m
OK Tauchwand 412,31 müNN
UK Tauchwand 411,06 müNN
OK Schwelle BÜ 411,38 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,051 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,102 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 410,38 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,32 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Creußen
HW-Sicherung nicht vorhanden

Zulaufkanal EI 600/900, IS = 10,5 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 1.009 l/s

Qn=1,0 492 l/s

Entlastungsleitung DN 1000, IS = 8 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 2.106 l/s

Qn=1,0 492 l/s
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 22 (Thumbachstraße)

Typ Regenüberlauf
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 6,62 ha AE 

Ab,a 2,59 ha Ab,a 

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 0,29 l/s Qs,24

Qs,x 0,69 l/s Qs,x

Qf 0,11 l/s Qf

Qt,24 0,40 l/s Qt,24

Qt,x 0,80 l/s Qt,x

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge BÜ-Schwelle 4,0 m Bauwerke: keine
Volumen im Becken: 0,0 m³
Stat. Speichervolumen: 0,0 m³
Volumen gesamt 0,0 m³ Qkrit von oberhalb:
Drosselabfluss 76 l/s Bauwerke: keine

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 29,18 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 297 l/s

Qn=0,5 rd. 380 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit15 38,8 l/s

Qkrit15 39,2 l/s
Mischungsverhältnis m 493,0 aus SF-Berechnung
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 22 (Thumbachstraße)

Hydraulische Nachweise am Regenüberlauf

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 297 l/s
vorh. BÜ 74 l/s/m   eingehalten

Tauchwand
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,40 m
OK Tauchwand 409,90 müNN
UK Tauchwand 409,30 müNN
OK Schwelle BÜ 409,39 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,029 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,059 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 408,76 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,09 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Thumbach
HW-Sicherung nicht vorhanden

Zulaufkanal DN 800, IS = 0,6 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 318 l/s

Qn=1,0 297 l/s

Entlastungsleitung DN 500, IS = 8,7 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 353 l/s

Qn=1,0 297 l/s
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 31 (Rosenhof)

Typ Regenüberlauf
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 10,25 ha AE 

Ab,a 3,59 ha Ab,a 

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 0,30 l/s Qs,24

Qs,x 0,72 l/s Qs,x

Qf 0,11 l/s Qf

Qt,24 0,41 l/s Qt,24

Qt,x 0,83 l/s Qt,x

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge BÜ-Schwelle 4,0 m Bauwerke: keine
Volumen im Becken: 0,0 m³
Stat. Speichervolumen: 0,0 m³ Qkrit von oberhalb:
Volumen gesamt 0,0 m³ Bauwerke:
Drosselabfluss 30 l/s

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 8,24 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 411 l/s

Qn=0,5 rd. 527 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit15 53,8 l/s

Qkrit15 54,2 l/s
Mischungsverhältnis m 255,6 aus SF-Berechnung
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 31 (Rosenhof)

Hydraulische Nachweise am Regenüberlauf

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 411 l/s
vorh. BÜ 103 l/s/m   eingehalten

Tauchwand nicht vorhanden

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Thumbach
HW-Sicherung nicht vorhanden

Zulaufkanal EI 700/1050, IS = 3,84 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 915 l/s

Qn=1,0 411 l/s

Entlastungsleitung DN 1000, IS = 6,1 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 1.838 l/s

Qn=1,0 411 l/s
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 32 (Rosenhof)

Typ Regenüberlauf
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 11,36 ha AE 

Ab,a 4,17 ha Ab,a 

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 0,39 l/s Qs,24

Qs,x 0,94 l/s Qs,x

Qf 0,15 l/s Qf

Qt,24 0,54 l/s Qt,24

Qt,x 1,09 l/s Qt,x

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge BÜ-Schwelle 3,0 m Bauwerke: keine
Volumen im Becken: 0,0 m³
Stat. Speichervolumen: 0,0 m³ Qkrit von oberhalb:
Volumen gesamt 0,0 m³ Bauwerke:
Drosselabfluss 113 l/s

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 26,95 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 478 l/s

Qn=0,5 rd. 612 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit15 62,6 l/s

Qkrit15 63,1 l/s
Mischungsverhältnis m 555,1 aus SF-Berechnung
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 32 (Rosenhof)

Hydraulische Nachweise am Regenüberlauf

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 478 l/s
vorh. BÜ 159 l/s/m   eingehalten

Tauchwand
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,40 m
OK Tauchwand 411,59 müNN
UK Tauchwand 410,99 müNN
OK Schwelle BÜ 411,19 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,049 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,099 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 410,29 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,20 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Thumbach
HW-Sicherung nicht vorhanden

Zulaufkanal EI 600/900, IS = 3 ‰ - 8,5 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 746 l/s

Qn=1,0 478 l/s

Entlastungsleitung DN 800, IS = 5,64 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 982 l/s

Qn=1,0 478 l/s
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 33 (Neue Amberger Str.)

Typ Regenüberlauf
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 29,84 ha AE 21,61 ha

Ab,a 12,22 ha Ab,a 7,76 ha

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 0,94 l/s Qs,24 0,69 l/s

Qs,x 2,26 l/s Qs,x 1,66 l/s

Qf 0,36 l/s Qf 0,26 l/s

Qt,24 1,30 l/s Qt,24 0,95 l/s

Qt,x 2,62 l/s Qt,x 1,92 l/s

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge BÜ-Schwelle 2,68 m Bauwerke:
Volumen im Becken: 0,0 m³ RÜ 31 30,00 l/s
Stat. Speichervolumen: 0,0 m³ RÜ 32 113,00 l/s
Volumen gesamt 0,0 m³ 143,00 l/s
Drosselabfluss 300 l/s Qkrit von oberhalb:

Bauwerke:
RÜ 31 54,25 l/s
RÜ 32 63,11 l/s

117,35 l/s

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 14,90 l/s/ha

qr 1,97 l/s/ha

Qn=1 rd. 1.542 l/s

Qn=0,5 rd. 1.937 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit15 183,3 l/s

Qkrit15 277,7 l/s
Mischungsverhältnis m 411,5 aus SF-Berechnung
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RÜ 33 (Neue Amberger Str.)

Hydraulische Nachweise am Regenüberlauf

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 1.542 l/s
vorh. BÜ 575 l/s/m   nicht eingehalten

Tauchwand
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,40 m
OK Tauchwand 412,31 müNN
UK Tauchwand 411,06 müNN
OK Schwelle BÜ 411,38 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,143 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,286 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 408,06 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,32 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit Einleitungsstelle Thumbach
HW-Sicherung nicht vorhanden

Zulaufkanal EI 800/1200, IS = 29,7 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 3.624 l/s

Qn=1,0 1.542 l/s

Entlastungsleitung DN 1000, IS = 8,6 ‰   Leistungsfähigkeit ausreichend

Qvoll 2.184 l/s

Qn=1,0 1.542 l/s
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RRB Lager

Typ Fangbecken im Nebenschluss
Weitergehende Anforderungen

Direkt angeschlossene Flächen im MS: Vorentlastete Flächen im MS:
AE 31,41 ha AE 

Ab,a 20,82 ha Ab,a 

fD 1,000

Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschalt. Einzugsgeb.:
Qs,24 17,77 l/s Qs,24

Qs,x 42,64 l/s Qs,x

Qf 6,84 l/s Qf

Qt,24 24,61 l/s Qt,24

Qt,x 49,48 l/s Qt,x

Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Länge 44,0 m Bauwerke: keine
Breite 19,0 m
Oberfläche 836 m²
mittl. Tiefe bei Bem.-Wsp. 3,59 m
Länge BÜ-Schwelle 9,3 m Qkrit von oberhalb:
Volumen im Becken: 3.000,0 m³ Bauwerke: keine
Stat. Speichervolumen: 30,0 m³
Volumen gesamt 3.030,0 m³
Drosselabfluss 95 l/s

Regenspenden: Kritische Regenspende rkrit15 15 l/s/ha

Kritische Regenspende rkrit30 30 l/s/ha

Regenspende r15,1 114,40 l/s/ha

Regenspende r15,0,5 146,70 l/s/ha

Regenabfluss qr24 2,60 l/s/ha
qr 1,97 l/s/ha
Qn=1 rd. 2.406 l/s

Qn=0,5 rd. 3.079 l/s

Krit. Mischwasserabfluss Qrkrit30 624,6 l/s

Qkrit30 649,2 l/s
Qrkrit15 312,3 l/s
Qkrit15 336,9 l/s

Mischungsverhältnis m 0,0 aus SF-Berechnung

Mindestspeichervolumen nach A128 Pkt. 7.4
VS,min = 11,16 m³/ha
Vmin = 232,5 m³
vorh. V = 3.060,0 m³   eingehalten
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Projekt - Nr. S6139_003
WBG Grafenwöhr
Einleitung aus Mischwasserentlastungsanlagen in den Vorfluter

Anlage WR-C03

Überprüfung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: RRB Lager

Mindestspeichervolumen nach Merkblatt 4.4/22 des LfU

Mindestspeichervolumen mit qrkrit = 30 l/s/ha

a) Vmin für eine mittlere Aufenthaltsdauer von 30 min
Vs,min in m³/ha 5,40 + 5,67 * qr 16,6 m³/ha

mit qr  in l/(s*ha) Regenabflussspende Kläranlage 1,97 l/(s*ha)

Ab,a befestigte angeschlossene Fläche 20,82 ha
Vmin = Vs,min * Ab,a 345 m³

b) Vmin für rkrit = 30 l/s*ha

Beckenbreite b = (0,12 * Qkrit)
1/2

8,83 m
Beckenlänge l > 3 * b 26,48 m
Beckentiefe t > b / 6 Mindestbeckentiefe > 2 m - hier 3,59 m 1,47 m
Qkrit30 649 l/s

Vmin in m³ Qkrit * Qkrit
1/2

 / 48 345 m³

maßgebend ist Vmin =  346 m³ < Vvorh = 3060 m³   eingehalten

Hydraulische Nachweise am Becken

Schwellenbelastung Beckenüberlauf bei n = 1,0
zul. BÜ 300 l/s/m
Überfallmenge BÜ 1.662 l/s
vorh. BÜ 179 l/s/m   eingehalten

Tauchwand am BÜ
Vorh. hor. Abstand vor Schwelle: 0,40 m
OK Tauchwand 408,72 müNN
UK Tauchwand 408,27 müNN
OK Schwelle BÜ 408,47 müNN
Mindestabstand: 0,30 m   eingehalten
c (Abminderungswert) 1,0
µ (Überfallbeiwert) 0,65
hü bei QBÜ 0,002 m

Hor. Abstand mit mind. 2*hü 0,005 m   eingehalten
Sohlhöhe am Überlauf 404,68 müNN
Eintauchtiefe vorh. 0,20 m
hü < Eintauchtiefe   eingehalten

Eintauchtiefe < 2*hü   nicht eingehalten
Mindestabstand von So. bis UK   eingehalten

Hochwassersicherheit keine Einleitungsstelle 
Notüberlauf entlastet Richtung Kläranlage

Zulaufkanal DN 700, IS = 2,0 ‰   Leistungsfähigkeit nicht ausreichend

Qvoll 410 l/s

Qn=1,0 2.311 l/s

Entlastungsleitung BÜ DN 600, IS = 4,4 ‰ - 7,0 ‰   Leistungsfähigkeit nicht ausreichend

Qvoll 463 l/s

Qn=1,0 2.311 l/s

aber Leistungsfähigkeit größer als 
Zulaufkanal
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Projekt-Nr. S6139_003   
WBG Grafenwöhr 
Antrag auf Erteilung einer gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis nach § 15 WHG 
Teil C: Schmutzfrachtberechnung Anlage WR-C03 
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        hydraulische Berechnung 
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RÜB 2 Mariä Himmelfahrt Kirche 
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal Klärüberlauf und Beckenüberlauf 
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RÜB 3 Creußenstraße 
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal Klärüberlauf 
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Entlastungskanal Beckenüberlauf 
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FB 40 Bruckendorfgmünd 
 

Zulaufkanal - Bruckendorfgmünd 

 

 

Zulaufkanal - Dorfgmünd 
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Entlastungskanal 
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KSR 41 Hammergmünd 
 

Zulaufkanal Norden 

 

 

Zulaufkanal Westen 
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Entlastungskanal 
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Teilfüllungsgeschwindigkeit  

DN1200 Drachenprofil mit DN300 Trockenwetterrinne 
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KSR 42 Hütten 
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal 
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Teilfüllungsgeschwindigkeit 
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RÜ 10 Rennsteig/Ochsenhut 
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal 
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RÜ 11 Felsmühlstraße/ Markwinkel 
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal 
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RÜ 21 Bahnhofstraße 
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal 
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RÜ 22 Thumbachstraße 
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal 
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RÜ 31 Rosenhof 
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal 
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RÜ 32 Rosenhof 
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal 
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RÜ 33 Neue Amberger Str. 
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal 
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RRB Lager  
 

Zulaufkanal 

 

 

Entlastungskanal 

 


