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1. Stromkosten Kreiselpumpen 
 

 

Der Verbrauch der Kreiselpumpen wurde anhand folgender Gleichung von DWA-A 216 er-

mittelt: 

 

𝐸𝐾𝑟𝑒𝑖𝑠𝑒𝑙𝑝𝑢𝑚𝑝𝑒 = 
𝑄. ℎ. 2,7


𝑃𝑢𝑚𝑝𝑒 × 


𝑀𝑜𝑡𝑜𝑟 

 

 

mit: 

 

Q = jährlicher Zufluss der Kläranlage = 495.776 m³/a (Betriebstagebuch 2021) 

Pumpe = 0,40 (Freistromlaufrad) 

Motor  = 0,91  

h  = hgeod + hv = 5,94 m 

 

 

Daher ermittelt sich der Gesamtenergieverbrauch der Kreiselpumpen wie folgend: 

 

𝐸𝐾𝑟𝑒𝑖𝑠𝑒𝑙𝑝𝑢𝑚𝑝𝑒 = 
𝑄 × ℎ × 2,7


𝑃𝑢𝑚𝑝𝑒  

× 
𝑀𝑜𝑡𝑜𝑟 

× 1.000
=   

495.776 × 5,94 × 2,7

0,4 × 0,91 ×  1.000
= 21.844 𝑘𝑊ℎ/𝑎  

 

 

Die jährlichen Stromkosten für die Kreiselpumpen belaufen sich bei einem angenommenen 

Preis von 0,40 € pro Kilowattstunde auf 8.735,00 €. 

 

𝑆𝑡𝑜𝑚𝑘𝑜𝑠𝑡𝑒𝑛𝐾𝑟𝑒𝑖𝑠𝑒𝑙𝑝𝑢𝑚𝑝𝑒 =  21.844 𝑘𝑊ℎ
𝑎 ⁄  × 0,40 € 𝑘𝑊ℎ⁄ = 8.735,00 €  
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2. Stromkosten Schneckenhebewerk 
 

 

Der Stromverbrauch für ein Schneckenhebewerk wird nach folgender Formel berechnet: 

 

𝐸𝑆𝑐ℎ𝑛𝑒𝑐𝑘𝑒𝑛𝑝𝑢𝑚𝑝𝑒 =  
𝑄. ℎ. 2,7


𝑔𝑒𝑠𝑎𝑚𝑡  

 

 

mit: 

 

Qjährlich  = 495.776 m³/a 

gesamt  = 0,66 (Angabe der Hersteller) 

h = hgeod  = Sturzpunkt - Tastpunkt = 505,95 m ü. NN - 501,30 m ü. NN = 4,65 m 

 

 

Daher ermittelt sich der Gesamtenergieverbrauch der Schnecken wie folgt: 

 

𝐸𝑆𝑐ℎ𝑛𝑒𝑐𝑘𝑒𝑛𝑝𝑢𝑚𝑝𝑒 =  
𝑄 × ℎ × 2,7


𝑔𝑒𝑠𝑎𝑚𝑡  

× 1.000
=   

495.776 × 4,65 × 2,7

0,66 ×  1.000
= 9.415 𝑘𝑊ℎ/𝑎  

 

 

Die jährlichen Stromkosten für die Schneckenpumpen belaufen sich bei einem angenom-

menen Preis von 0,40 € pro Kilowattstunde auf 3.766,00 €. 

 

𝑆𝑡𝑜𝑚𝑘𝑜𝑠𝑡𝑒𝑛𝑆𝑐ℎ𝑛𝑒𝑐𝑘𝑒𝑛𝑝𝑢𝑚𝑝𝑒 =  9.415 𝑘𝑊ℎ
𝑎 ⁄  × 0,40 € 𝑘𝑊ℎ⁄ = 3.766,00 €   
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3. Einsparpotenzial der Schneckenpumpen 
 

 

Der Einsatz der Schneckenpumpe hat ein Einsparpotenzial von ca. 59 % im Stromverbrauch 

im Vergleich mit Kreiselpumpen: 

 

𝐸𝑘𝑟𝑒𝑖𝑠𝑒𝑙𝑝𝑢𝑚𝑝𝑒 =  21.844  𝑘𝑊ℎ/𝑎 

𝐸𝑆𝑐ℎ𝑛𝑒𝑐𝑘𝑒𝑛𝑝𝑢𝑚𝑝𝑒 =  8.892  𝑘𝑊ℎ/𝑎 

 

𝐸𝑆𝑝𝑎𝑟 = 𝐸𝐾𝑟𝑒𝑖𝑠𝑒𝑙𝑝𝑢𝑚𝑝𝑒 − 𝐸𝑆𝑐ℎ𝑛𝑒𝑐𝑘𝑒𝑛𝑝𝑢𝑚𝑝𝑒 

= 21.844 𝑘𝑊ℎ 𝑎 −  8.892 𝑘𝑊ℎ 𝑎⁄  ⁄ = 12.946 𝑘𝑊ℎ 𝑎⁄  

 

 

Durch den Einsatz der Förderschnecken ist eine Stromeinsparung von 12.946 kWh pro Jahr 

möglich. Dies entspricht einer Einsparung bei den Stromkosten von ca. 5.178,00 €. 

 

𝑆𝑡𝑜𝑚𝑘𝑜𝑠𝑡𝑒𝑛𝑆𝑝𝑎𝑟 =  12.946 𝑘𝑊ℎ
𝑎 ⁄  × 0,40 € 𝑘𝑊ℎ⁄ = 5.178,00 €   
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4. Kostenvergleich Schnecken- und Kreiselpumpen nach LAWA 
 

 

Zur Ermittlung der Wirtschaftlichkeit der untersuchten Alternativen zum Zulaufhebewerk wird nachfolgend eine Kostenvergleichsrechnung nach 

LAWA durchgeführt. 

 

 

 

Ausgangsdaten 

 

Beobachtungs-

zeitraum [a]
50 Investitionskosten Kosten Netto  Kosten Brutto Kosten Netto  Kosten Brutto 

Zinssatz i 0,025 IKBaumeisterarbeiten
177.700,00€      211.463,00€            294.397,00€     350.332,43€      

in Prozent 2,50% IK Maschinentechnik 129.850,00€      154.521,50€            155.570,00€     185.128,30€      

Steigerungsrate r 0,025 IK Elektrotechnik
25.000,00€       29.750,00€             -€                

in Prozent 2,50%

Reinvestitionskosten
Nutzungsdauer

/Jahre [a]
 Kosten 

Nutzungsdauer

/Jahre [a]
Kosten

RIK Pumpe 25 184.271,50€            25 107.100,00€      

RIK Wartung 1 3.000,00€               1 300,00€            

RIK Betonsanierung 25 15.000,00€             25 15.000,00€       

Laufende 

Kosten
Zinszeitraum DFAKR(i;n) DFAKRP(r,i;n)

laufende Kosten 

jährlich
 Barwert 

laufende Kosten 

jährlich
 Barwert 

[a]

Personalkosten 50 28,362 16.380,00€       464.574,67€            1.170,00€         33.183,90€       

Stromkosten 50 50,000 8.735,36€         436.768,00€            3.766,00€         188.300,00€      

Kreiselpumpen Schnecken

=
 1    𝑛−1

   1   𝑛
=  1    

 1    𝑛− 1   𝑛

 1    𝑛   −   
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Kostenermittlung für 50 Jahre 

 

http://www.zwick-ingenieure.de/


Markt Eslarn - Ertüchtigung Kläranlage 

Antrag auf Erteilung einer gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis 

zwick ingenieure gmbh    kettelerstraße 11    92637 weiden i. d. opf.    www.zwick-ingenieure.de 8 ⅼ 10 

 

€-

€20.000,00 

€40.000,00 

€60.000,00 

€80.000,00 

€100.000,00 

€120.000,00 

€140.000,00 

€160.000,00 

€180.000,00 

€200.000,00 

€-

€100.000,00 

€200.000,00 

€300.000,00 

€400.000,00 

€500.000,00 

€600.000,00 

0 2 4 6 8

1
0

1
2

1
4

1
6

1
8

2
0

2
2

2
4

2
6

2
8

3
0

3
2

3
4

3
6

3
8

4
0

4
2

4
4

4
6

4
8

5
0

R
e
in

v
e
st

io
n

sk
o

st
e
n

/L
a
u

fe
n

d
e
 K

o
st

e
n

In
v
e
st

it
io

n
sk

o
st

e
n

Beobachtungszeitraum

Kreiselpumpen

 Investitionskosten  RIK Pumpe  RIK Wartung  RIK Betonsanierung  Personalkosten  Stromkosten

2,50%Zinssatz:
2,50%Steigerungsrate:
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Beobachtungszeitraum

Schnecken

 Investitionskosten  RIK Pumpe  RIK Wartung  RIK Betonsanierung  Personalkosten  Stromkosten

2,50%Zinssatz:

2,50%Steigerungsrate:
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Beobachtungszeitraum

Projektkostenbarwert - Verlauf

 Kreiselpumpen Projektkostenbarwert  Schnecken Projektkostenbarwert

2,50%Zinssatz:
Steigerungsrate

:

2,50%
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